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Podstawowe informacje o stali

Stal jest stopem zelaza, wegla i innych pierwiastkow stopowych o zawartosci do 2,14 % wegla. W praktyce, jako stale
oznacza sie stopy, ktore najczesciej zawieraja zelazo, i ktore mozna dalej przetwarza¢ otrzymujac rézne stopy. Stal
ogolnie dzielimy na stal gorgcowalcowang i zimnowalcowana.

Produktem wyjsciowym dla wyrobéw zimnowalcowanych sa blachy stalowe albo kregi blachy goracowalcowanej.
Ulepsza si¢ je podczas kolejnego walcowania, zarzenia rekrystalizujacego i ponownego lekkiego przewalcowania.
W wyniku otrzymuje sie rdwnomierniejsza strukture i powierzchnie materiatu o wyzszej jakosci, niz ta ktdra miaty,
blachy goracowalcowane. Wyroby stalowe zimnowalcowane znajduja zastosowanie szczegélnie w przemysle
samochodowym i elektrotechnicznym.

Zaleta stalowych blach goracowalcowanych jest ich dobra spawalnos¢. Dzieki niej sa one przeznaczone do przemystu

maszynowego, budownictwa i energetyki.

Witasnosci i wykorzystanie stali

Popularnos¢ wyrobow stalowych opiera sie przede wszystkim na ich wysokiej wytrzymatosci, doskonatej formowalnosci,
estetyce i odpornosci na korozje. Jezeli wezmiemy pod uwage Srednie koszty pozyskania, to stal okaze sie idealnym
materiatem wyjsciowym stosowanym prawie we wszystkich gateziach produkcji. Konkretnie mozemy wymieni¢

konstrukcje nosne budynkow, mosty i ktadki, schody, itp. Zaleta jest tez petna recyklowalnosc konstrukcji stalowych.

DIN 1.4301 - AISI 304.

Stal jest odporna na wode, pare wodna, wilgotne powietrze, stabe kwasy organiczne i nieorganiczne do $rednich
temperatur. Ma szerokie mozliwosci zastosowania np. w przemysle spozywczym, mleczarskim, browarnictwie
i winiarstwie, w przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym; wykorzystywana jest do produkcji przedmiotow
i przyrzadow gospodarstwa domowego, narzedzi chirurgicznych, budowy przyrzadow chemicznych, w architekturze,

a takze do budowy wyszynkdw i kuchni oraz urzadzen sanitarnych.

DIN 1.4306 - AISI 304L.:

Odpornos¢ chemiczna jest porownywalna z materiatem DIN 1.4306, zatem istnieja tez podobne mozliwosci
zastosowania. Mozliwos¢ obrdbki plastycznej na zimno jest jednak jeszcze lepsza. Znajduje zastosowanie w produkcji

konstrukcji i wyrobow spawanych.
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DIN 1.4305 - AISI 303:

Stal jest, dzieki dobrej obrabialnosci, znana jako tzw. stal automatowa. Stosuje sie ja na czesci obrabiane na

maszynach automatowych, w produkcji czesci maszyn.

DIN 1.4541 - AISI 321:

Odpornos¢ chemiczna jest podobna, jak materiatu DIN 1.4301, dlatego ma podobne mozliwosci zastosowania. Z powodu
stabilizacji tytanem nie mozna tej stali wypolerowac¢ na wysoki potysk. Materiat ten jest szczegoélnie przydatny na
konstrukcje o grubosci surowca przekraczajacej 6 mm, ktore nie moga by¢ po spawaniu obrabiane termicznie.

Zastosowanie w przemysle farmaceutycznym, chemicznym i energetycznym.

DIN 1.4401 - AISI 316

Stal stosuje sie tam, gdzie czesci konstrukcyjne i narzedzia maja wykazywac srednig wytrzymatos¢. Sa odporne na
trwate dziatanie wody, pary wodnej i wilgoci w powietrzu. Znajduje zastosowanie w przemysle chemicznym,
wtokienniczym, farmaceutycznym, papierniczym i spozywczym (zapewnione minimalne zanieczyszczenie artykutow

spozywczych).

DIN 1.4404,1.4435 - AISI 316L:

Ta stal ma podwyzszong odpornos¢ na korozje w srodowisku chemicznym. Jest stosowana na elementy konstrukcyjne,
przyrzady i aparature w przemysle chemicznym z wysokim obcigzeniem chemicznym, przede wszystkim kwasem
mrowkowym, octowym, siarkowym i fosforowym. Nastepnymi typowymi dziedzinami zastosowania sa urzadzenia

stykajace sie z woda morska i przemyst farb i lakierow, sulfidow, chemiczny i mleczarski.

DIN 1.4571 - AISI 316Ti:

Stal nadaje sie do elementéw konstrukcyjnych, przyrzadéw i aparatéw przemystu chemicznego stykajacych sie
z mediami zawierajacymi halogeny i nieutleniajace kwasy, rowniez tam, gdzie juz nie wystarczaja materiaty bez
zawartosci molibdenu. Chodzi o standardowy materiat w branzy budowy przyrzaddéw chemicznych. Tradycyjnymi
dziedzinami zastosowania jest przemyst chemiczny, farmaceutyczny, gumowy i produkcja celulozy, tekstyliow

i barwnikow, produkcja nawozow, tworzyw sztucznych i paliw napedowych.
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DIN 1.4016 - AISI 430:

Stal ferrytyczna z wysoka zawartoscia chromu zapewnia dobra odpornos¢ na wode, pare wodna, wilgotnos¢ powietrza
i stabe kwasy i zasady. Czesto wykorzystywana jest w gastronomii, w produkcji zywnosci, przyrzadach domowych

i kuchennych, technice medycznej, urzadzeniach sanitarnych i klimatyzacyjnych.

Orientacyjne porownanie wtasciwosci uzytkowych

Plastycznos¢ Korozyjna Przydatnosc
DIN ASTM Spawanie
Ciagliwosc¢ Odpornosc do T maks.

1.4305 303 zte zte obnizona

1.4301 304 dobre pierwszorzedna dobre 400°C
1.4306 304L pierwszorzedna bardzo dobre bardzo dobre 650°C
1.4401 316 bardzo dobre dobre pierwszorzedna 500°C
1.4436 316 pierwszorzedna bardzo dobre pierwszorzedna 400°C
1.4404 316L pierwszorzedna bardzo dobre pierwszorzedna 400°C
1.4435 316L pierwszorzedna bardzo dobre pierwszorzedna 400°C
1.4571  316Ti  pierwszorzedna dobre pierwszorzedna 450°C
1.4541 321 pierwszorzedna dobre bardzo dobre 500°C
1.4016 430 gorsze bardzo dobre dobre 350°C

Poréwnanie sktadu chemicznego

Jakos¢ C Cr Ni Mn Mo Ti
DIN 1.4305 AlISI 303 <0,10 17,0-19,0 8,0-10,0 <2,0
DIN 1.4301 AISI 304 <0,07 17,0-19,0 8,0-10,5 <2,0
DIN 1.4306  AISI304L <0,03 18,0-20,0 10,0-12,5 <2,0
DIN 1.4401 AISI 316 <0,07 16,5-18,5 10,5-13,5 <2,0 2,0-2,5

DIN 1.4436 AISI 316 <0,07 16,5-185 11,0-140 <2,0 2,5-3,0
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DIN 1.4404  AISI 316L <0,03 16,5-18,5 11,0-14,0 <2,0 2,0-2,5
DIN 1.4435 AISI316L <0,03 17,0-18,5 12,5-150 <2,0 2,5-3,0
DIN 1.4571  AISI 316Ti <0,08 16,5-185 10,5-13,5 <2,0 2,0-2,5 5xC-0,8
DIN 1.4541 AlISI 321 <0,08 17,0-19,0 9,0-12,0 <2,0 - 5xC - 0,8

DIN 1.4016 AISI 430 <0,08 15,5-17,5 > <1,0

Ciezar arkusza

Grubos¢ 1000 x 2000 1250 x 2500 1500 x 3000

0,5 8 12,5
0,6 10 15
0,8 13 20
1 16 25 36
1,2 19,2 30 43,2
1,5 24 37,5 54
2 32 50 72
2,5 40 62,5 90
3 48 75 108
4 64 100 144
5 80 125 180
6 96 150 216
8 128 200 288
10 160 250 360
12 192 300 432
15 240 375 540
20 320 500 720
25 400 625 900
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Blachy nierdzewne - oznaczenie i wykonanie powierzchni

EN DIN AISi CSN PROCEDURA PRODUKCJI WYGLAD
XX . . . .
1D c2 (a) 1 2 Walcowana na goraco, wyzarzana, trawiona Metalicznie czysta
XXX.
h XX . .
2D 2D Walcowana na zimno, wyzarzana, trawiona Matowa
(Illb) XXX.3
n XX Walcowana na zimno, wyzarzana, trawiona,
2B 2B Matowy potysk
(lc) XXX.4 dowalcowana
m XX Walcowana na zimno, wyzarzana z potyskiem,
2R BA Lustrzany potysk
(Ind) XXX.5 dowalcowana

Szlifowana, specyfikowac gtadkos¢ szlifowania, )
2G o (IV) 4-6 L o . Szlifowana
mozna jednostronnie i obustronnie

2 P,q NELNAEE Szczotkowana lub polerowana, koniecznosc¢ Szczotkowana lub
) Y wyszczegdlnienia polerowana

Przeglad podstawowych norm EN

EN - Standardy materiatow

EN 10088-1  Gatunki stali odpornych na korozje (ogolny przeglad)

EN 10088-2  Ptaskie wyroby ze stali odpornych na korozje do ogdlnego stosowania
EN 10088-3  Dtugie wyroby ze stali odpornych na korozje ogolnego zastosowania
EN 10095 Stale zaroodporne i stopy Ni

EN - Tolerancje wymiarow

EN 10029  Blacha walcowana na goraco

EN 10051  Tasma walcowana na goraco

EN 10259  Tasma nierdzewna walcowana na zimno

EN 10258  Tasma waska nierdzewna walcowana na zimno
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